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ENJEUX AGRICOLES, IRRIGATION ET

DEVELOPPEMENT URBAIN DURABLE

©CNES 2015

L'exemple de I'Arizona

A Phoenix, ainsi que dans toutes les villes satellites
du désert de Sonora, les enjeux environnementaux
sont considérables. La croissance urbaine, parmi
les plus dynamiques des Etats-Unis (la ville devrait
atteindre 6 millions d’habitants en 2030), ainsi que
le développement économique et résidentiel pesent
fortement sur un environnement fragile.

Lutilisation de I'eau dans la Valley of the Sun constitue
un réel enjeu puisque la multiplication des sécheresses
pourrait contrarier I'approvisionnement de la région.

Plgiades © CNES 2015, Distribution Airbus DS LaSaltRiveretsurtoutle Colorado, principalesressources
de la zone, présentent des débits fortement réduits.
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dans la Valley if the sun ?
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Croissance urbaine de Chandler vue par satellite en 1990 (2 gauche) et en 2015 (a droite)
Pléiades © CNES 2015, Distribution Airbus DS

Comment se réalise la croissance urbaine

Quel est I'impact de la croissance démographique sur la ville de Chandler ?

En 1990, la population de Phoenix
était de 2,3 millions d’habitants.
Les chiffes de 2018 donnent
4,8 millions. Cette croissance
illustre le boom démographique
des Etats du sud-ouest américain.
Dans son évolution urbaine, la ville
de Chandler, qui appartient a l'aire
métropolitaine de Phoenix, illustre
cette explosion de population.

Comment prendre en compte la
wvulnérabilité du territoire ?

Le long du cours de la Salt
River qui traverse Phoenix,
on remarque des parcelles
non urbanisées. Si on
compare ces zones avec les
données du Maricopa County,
on note la concordance entre
les zones inondables (en
bleu, le dégradé marquant le
caractere plus ou moins élevé

Retenue d’eau proche de I'aeroport
Pléiades © CNES 2015, Distribution Airbus DS

ments témoignent de la prise
en compte de la vulnérabilité
aux inondations centennales
dans la ville de Phoenix, pour-
tant située en plein désert.
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QUESTIONNEMENT

* Montrez la réalité de la croissance urbaine
entre 1990 et 2015.

* Décrivez I'organisation de cette croissance urbaine.

du risque) et les espaces non | ﬁ> Y
artificialisés. Ces aménage- e *izgsa) 1

Zones inondables dans la ville de Phoenix
© Maricopa County

QUESTIONNEMENT
« Relevez la concordance entre les zones artificialisées et les
espaces inondables (b).

* Expliquez I'importance que peut revétir la retenue d'eau
située a I'est de I"aéroport (a).
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Comment |'exploitation de la
ressource en eau permet elle
I"agriculture en plein désert ?

Comment observer l'exploitation
de la ressource en eau ?

Souvent qualifiée de ville-oasis, la métropole de Phoenix a fondé
son développement sur un approvisionnement régulier en eau. Cette
maitrise de la ressource hydraulique, destinée en premier lieu aux habi-
tants, a également contribué a faire de la Valley of the Sun une région
agricole trés dynamique et performante.

False color
Repose sur les bandes B, B4, B3
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Image composite en fausses couleurs

Une image composite en fausses couleurs utilise au moins une
longueur d'onde du spectre invisible pour représenter la Terre. Les
images composites en fausses couleurs qui ufilisent les bandes
infrarouge, rouge et wverte sonmt frés populaires (une bande
correspond 3 un partie du spectre électromagnétique ; un capteur

satellitaire peut produire une image de la Terre dans différentes
bandes). L'image composite en fausses couleurs est le plus souvent
utilisée pour évaluer la densité et la santé des plantes puisque les
plantes réflechissent le proche infrarouge et la lumiére verte, alors
qu'elles absorbent le rouge. Les villes et les sols nus sont gris ou
ocre, et l'eau apparait en bleu ou en noir.

QUESTIONNEMENT

* Etudiez la croissance des terres cultivées au sud de Chandler
et déterminez, en fonction de I'organisation du parcellaire
agricole, qu'il s"agit d'une irrigation moderne.

J

Comment observer le développement
d'une région agricole ?

Image satellitaire de Phoenix avec traitement d’image NDVI
Pléiades © CNES 2015, Distribution Airbus DS

Malgré son climat aride, I’Arizona présente des résultats
agricoles impressionnants. Les |égumes et les agrumes
destinés aumarché local et al'exportation cotoient les grandes
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ose sur la eombinaison des bandes (B...

Indice de végétation par différence
normalisée (NDVI)

L'indice de végétation par différence normalisée est un
indice simple, mais efficace pour quantifier la végétation
verte. Il s'agit dune mesure de 'état de santé de la
veégetation basée sur la facon dont les plantes refletent
certaines longueurs d'onde de la lumigre. La fourchette
de valeurs de lindice NDVI va de -1 & 1. Les valeurs
négatives du NDVI (valeurs proches de -1)
correspondent & de I'eau. Les valeurs proches de zéro
(-0,13 0,1) comrespondent généralement & des zones
stériles rocheuses, sableuses ou neigeuses. Les
valeurs faibles et positives représentent des arbustes et
des prairies (environ 0,2 3 0.4), tandis que les valeurs
élevées indigquent des foréts pluviales tempérées et
tropicales (valeurs proches de 1).

Plus d'informations [ici] (hitps-/lcustom-scripts_sentinel-
hub.com/sentinel-2fmdvif) et [ici] (https:/feos.com/mdvi/)

cultures de coton et de fourrages.

QUESTIONNEMENT

* En utilisant I'indice de végétation, décrivez la présence
k des zones agricoles.
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Retrouvez toutes les ressources sur notre site

CNES

Rejoindre un projet éducatif en classe

> Argohydro
Etudier le cycle de I'eau et I'impact des variations
environnementales et climatiques sur les lacs
47 etcours d'eau en utilisant les mesures de terrain
T gt fes donnges spatiales

Géolmage, les études de cas

> Etats-Unis, Kansas, Garden City : l'usine a viande
des Hautes Plaines arides confrontée a la
surexploitation des ressources hydrauliques
Programme de cinquiéme
Des ressources limitées a gérer et a renouveler :
|'énergie, I'eau, des ressources a ménager et a mieux utiliser

> El Ejido en Andalousie : une agriculture
hyper-productiviste littorale sous une mer
de plastique

Programme de cinquiéme

Des ressources limitées a gérer et a renouveler :
|'énergie, I'eau, des ressources a ménager et a mieux utiliser

Les ressources du CNES

> Infographie
Etes-vous préts pour I'agriculture du futur ?

> Exposition
Les déserts du monde

Découvrir les satellites

> Venps
Des patchs de végétation suivis a la loupe

Auteur : Nathalie Briand (MobiScience)avec la collaboration de Danielle De Staerke, CNES

Maquette et mise en page : Studio graphique CNES, 2025

www.ches.fr

-\!Q/T Lancons le débat !

Le développement d’une ville-oasis comme Phoenix est-il
durable ?

© Shutterstock

Autres ressources

> Cartes
- Copernicus : La végétation a Phoenix
- Strata : sécheresse mét€orologique

> Article
Phoenix : une ville a I'avant-garde des solutions en matiere
de construction durable

> Images documentaires
Images aériennes : le développement de Phoenix
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Pistes de réflexion (&)

* Comment se manifestent les enjeux
environnementaux liés a I'eau a Phoenix?

 Lacroissance urbaine de la ville peut-elle
étre qualifiée de durable ?

.......................................................
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