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MODELISATION DES BALLONS STRATOSPHERIQUES PRESSURISES
DOA/BL/VP

• Introduction d’imperfections dans les simulations ballons
• Développement d’outils EF-IA pour l’application Ballon

Conclusion et  Perspectives

• Validation sur des maquettes ballons 

• Modélisation éléments finis (EF) : Algorithmes numériques / comportement thermomécanique des films  
• Outils IA : compléter les données EF / prédictions 

Comment prédire le comportement des ballons pressur isés ? 

• Nombre de fuseau

• Dimension des 
fuseaux 

(Longueur, rayon ..)

• Longueur des 
tendons

• …

DESIGN

• Vieillissement 
Stratosphérique

• Propriétés 
mécaniques, 

thermiques et 
chimiques

• Technologie 
d’assemblage 

MATERIAUX

• Réparations sur le 
film, les assemblages

• Défauts 
(inclusions, plis, …)

• Variabilité de 
l’épaisseur du film

• Tolérances des 
découpes

PRODUCTION

Fuseau i+1Fuseau i

• Durées : plusieurs 
mois

• Quelques dizaines de 
kilogrammes 
transportés

• Température : 
[-90 ; 20]°C

MISSION

Ballon Lobé

Ballon Sphérique

Film Ruban

Colle

Tendon

Film

LFus LTen

LFus ≠ LTen  F/S

δ

Génération de défauts dans les BPS

Études paramétriques pour le Design des BPL

Etude du vrillage des BPL 

Base de données EF pour IA 

Application Écarts (%)
Volume Théorique 8,8

Volume Estimé (EF- IA) 1,6

Entraînement IA

Volume du ballon

Base de données

↘↘↘↘ 10%

↘↘↘↘ 80%

Configuration 
Nominale

Configurations 
Vrillées

Résultats de la littérature [1]

Fuseau moins large

Fuseau nominal

Film fabriqué 
SL
ST

Epaisseurs

Variation d’épaisseur Variation de largeur

Épaisseur
minimale

1

0.96

0.91

0.87

0.83

0.78

0.74

0.69

0.65

[1] M. Pagitz and S. Pellegrino, Buckling pressure of “pumpkin” balloons, https://doi.org/10.1016/j.ijsolstr.2007.03.021


