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PLATO — Détails Segment sol et
traitement des données

Le segment sol PLATO chargé de la validation, dealération et du traitement des données
d'observation PLATO de maniére a générer les dans@entifigues exploitables par les scientifiques,
inclut,

* Sous responsabilité de I'ESA, le Centre d'Opératidission (Mission Operations Centre - MOC)
ainsi que le Centre d'Opérations Scientifiquesgi@® Operations Centre : SOC)

» Sous la responsabilité du Consortium PLATO (PM@atdPMission Consortium) le centre de
données PLATO (PDC - Plato Data Center), le managestientifique (PSM — Plato Science
Management), I'équipe de calibration et d'opérat{®COT — Plato Calibration and Operation
Team) et le programme d'observation sol (Grounce®sion Program — GOP)
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Légende : Segment sol PLATO. Organisation. © Consortium PLARMC).

Responsabilité de PESA : Mission Operation Center
(MOC)

Il est situé a 'ESOC (European Space Operationr€ea Darmstadt, en Allemagne. Il s'occupera
des opérations en vol de la mission Plato. Il &aue contrdle et enverra les commandes nécessaire
pour la configuration de I'instrument et le conérdlu satellite. Il recevra le flot de télémesure en
provenance du satellite.

Responsabilité de PESA : Science Operation Center
(SOCO)
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Il situé a 'ESAC (European Space Astronomy Cen&djillanueva de la Cafiada, en Espagne. Il aura
la responsabilité de la planification et de la prégon des observations basées sur le PIC (Piptd |
Catalogue), ainsi que les analyses de routine alesées afin de produire et distribuer les courlges d
lumiéres validées. Les télécommandes relatives altgervations seront envoyées au MOC qui
ensuite transmettra au SOC les données issuedbsievations programmees. Le SOC exécutera les
traitements de niveau LO, puis les données de mikBaseront traitées au niveau L1 en utilisant les
données de calibration issues du CDPS. Les dotféesL1 seront validées par le SOC et le PDC.
La plupart des données Plato seront publiques wleBas seront rendues utilisables. Une petite
quantité de données sera réservée aux Principaeastigateurs et Co-Principaux Investigateurs des
Centres de Données et Charge Utile. Ces donném® seiumises a une période de propriété d'un an.

Responsabilité du Plato Mission Consortium

* Le PSM (PLATO Science Management)

 Le PCOT (PLATO Characterization and Operations Tieam
 Le PDC (PLATO Data Center)

* Le GOP (Ground-based Observation Program)
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Légende : Segment sol PLATO. Responsabilités réispec© Consortium PLATO (PMC).
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Traitement des données

Pour chaque champ observé par le satellite, uteedés cibles stellaires sera identifiée et corapilé
dans le catalogue PLATO (le PIC — Plato Input Gaaé). Cette liste sera définie 9 mois avant le
lancement et mise a jour 6 mois minimum avant deéuter au pointage et a I'observation d'un
nouveau champ. Elle inclura I'échantillon princigal20 000 cibles stellaires, appelé "prime sample"
qui sera établi et supervisé par le SWT (Sciencekig Team) PLATO et qui listera les étoiles a
observer avec la meilleure précision possible giremité. La campagne d'observations avec les
télescopes du GOP (Ground Observing Program) $iexcdeée en paralléle des observations
effectuées a partir du satellite PLATO.

Les données a chaque niveau du pipeline serongsibtas via le centre d'archive ESA. Elles sont les
suivantes :

LO : fonction de I'étoile cible, les données incluriomhgettes non traitées ou courbes de lumiere et
centroides prétraités a bord, ainsi que des dordeéservitudes (HK) permettant de vérifier le bon
fonctionnement des caméras et des données awedligiies que les paramétres de pointage par
exemple. Pour chaque cible, les données de I'eseleb caméras seront transmises. L'intégrité des
données et leur qualité seront vérifiées.

L1 : A partir des imagettes transmises, courbes dechengialibrées et centroides pour toutes les
étoiles cibles traitées au sol ainsi que les caudacdlumiere calibrées et centroides pour imagettes
prétraitées a bord. Les données incluent les dwrscdes effets instrumentaux. Pour les caméras F,
les courbes de lumiéres ne sont pas moyennéesrderma préserver les informations relatives aux
couleurs. Elles incluront également les donnéesatieration associées et comme au niveau LO, leur
intégrité et leur qualité seront vérifiés

L2 : Premiéres données scientifiques. Pour les exdglgnies données incluent les exoplanetes
candidates issues des détections de transit aindegrs parametres, a savoir éphémérides des
systémes, profondeur et durée des transit, rayionéeavec les incertitudes. Pour les exoplanetes
détectées par la méthode des TTV (Transit Timeatian), c'est-a-dire détectées a partir de la mesur
de la variation du temps de transit d'autres exaéss, les données incluront la liste de leurs
parameétres. Pour les étoiles cibles, les donnéagamt les résultats des analyses d'astérosisigolog
avec leurs incertitudes, a savoir masse, rayogeetié& chaque étoile cible issues des modeles de
corrélation avec les fréquences d'oscillation aitels. Dans la mesure du possible, d'autres données
telles que la période de rotation stellaire eteselelatives a I'activité stellaire seront égalegmen
fournies.

L3: Catalogue final. Il inclura la liste des exosyst@mlanétaires confirmés a partir des mesures de
vitesses radiales issues du programme GOP (Grobadr@ation Program) et completement
caractérisés en combinant les données issues desav@le transit, d'astérosismologie et des videsse

Lg : Données issues des télescopes sol du programmd@Oihd Observation Program)
permettant, par I'estimation des vitesses radadestoiles a partir des décalages Doppler-Fizsas i
de leurs spectres stellaires, la confirmation aeplanetes détectées depuis le satellite PLATQapar
méthode des transits. D'autre part, cette mesiregttra, en autres, une bonne estimation des
parameétres de masse des exoplanétes.
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Planetary transit candidates and
their parameters
Asteroseismological analysis
Stellar rotation periods and
stellar activity properties
Seismically-determined stellar
masses, radii and ages of stars
TTV planetary systems

v List of confirmed planetary systems, which
will be fully characterised by combining
information from the planetary transits, the
seismology of the planet-hosting stars, and
the results of ground-based observations.

Imagettes

Light curves and centroids
Housekeeping

Quality data

v' Calibrated Light curves Ground-based observations for filtering false planet transits:
v Processed imagettes V' Low-precision spectroscopy (1-2 m

v Ancillary data
v’ Quality data

v High-resolution imaging (2 m tele
v" On and off transit photometry (1-2 m
v' High-resolution spectroscopy (4-8 m telescopes);

v' Rossiter-McLaughlin (RM) observations (8 m telescopes).

% Ground-based observations for the characterisation of planets:
v' High-resolution spectroscopy (1-2 m, 4 m and 8 m telescopes);

v' Rossiter-McLaughlin (RM) observations (8 m telescopes).

Légende : Pipeline de traitement de données PLATO. © ConsorfPLATO (PMC).
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DPO: Validated
imagettes, light
LO curves, centroids

DP1: Calibrated imagettes, light
curves, centroids

L1 _*
. DP2: Transit
Wik ol candidates and [«
their parameters
A A
\4 Y h 4
DP3: Asteroseismic : DP5: Stellar radii, <« — DP4: Stellar rotation
mode parameters masses and ages and activity
Y
DP6: Planetary systems
and their characteristics,
confirmed via TTVs
L2
1 y
DP6+Lg: Planetary systems and :
- their characteristics confirmed [« FoLl:‘vaup

L3 via Lg (and TTVs if available)

Légende : Pipeline de traitement de données PLAT Oonsortium PLATO (PMC).

Les données seront diffusées fonction des niveauraitement et des groupes cibles. La stratégie,
basée sur I'observation des 2 champs pendant 2grest donnée dans la figure ci-dessous :

ESA Processing Datareleases afterendof | #targets
C ity durations observations of quarterQn | released
SocC PAX
0 End of 3 months observation period of quarter Qn
a Alltargets:
1 Lo/L1 8! n?mtl_on For Q1: 6 months
and/or validation For Qn: <3 months
l Non-prime Non-prime sample: ~220000
sample: Q1:9 months
validated Qn: <3 month Qn+ 6 months
Generate Lo, 11,12 2 releases of quarter
2 L2 Q(n>1) occur every 3 months
‘ 11 ‘
Prime sample: Prime sample: at the latest | _,; o0
Qn: £1 year Q1l:1.5years
Qn+ 1.25years
Lg for prime Target
3 & propriety dependent
samples
validated Prime&propriety samples: | Prime
Lo, 11, L2, With publication of planet
L3 for
N s L3 parameters or <6 months sample:
prime — ft letion of d- | <<10000
4 X after completion of groun
propriety - . . — based observations. Atthe Propriety
samples latest l?y end of post- sample:
operations. <2 000

Légende : Stratégie de mise a disposition des données © @ursdPLATO (PMC),, H. Rauer et al., The PLATO Mission, Astro-ph (2024).
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