FICHE MISSION COLLEGE
(ré)SOLUTION

Exploiter les données
physicochimiques recuelllies a Taiaro
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MISSION 1

Comment varient les eaux du lagon et de I'océan proche de Taiaro ?
A - Etude des variations de température

B - Etude des variations de salinité
C - Etude des variations de chlorophylle (phytoplancton)
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Variations annuelles, de novembre 2022 a novembre 2023
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Comment varient les eaux du lagon et de 'océan - - - cnes -
proche de Taiaro ? A- Etude des variations de température

- Observation de la température a 2 m de profondeur dans le lagon (IB - Inside Buoy)
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Les variations sur I'année ne
sont pas continues (Cf courbe
violette) mais on observe
globalement des variations de
température avec :

- hausse de décembre a auvril,
avec T° maximale de 32°C

- baisse de mai a septembre,
avec T° minimale de 25,8°C

Zoom sur 3 jours (du 6/12/2022 au 9/12/2022)

On observe des variations de
température chaque jour avec
alternance hausse/baisse. En
tenant compte de I'’heure locale
de Taiaro, on identifie que la
hausse de température se fait
le jour et la baisse la nuit.
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M Comment varient les eaux du lagon et de 'océan - - - cnes -
T~ e proche de Taiaro ? A- Etude des variations de température

- Observation de la température a 10 m de profondeur dans le lagon (IB - Inside Buoy)

Variations annuelles, de Novembre 2022 a novembre 2023
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Les variations sur I'année ne sont pas continues mais on observe globalement

des variations de température avec :

- hausse de décembre a avril, T° maximale de 30,5°C

- baisse de mai a septembre, de 26°C

Zoom sur 4 jours ( du 15/12/2022 au 18/12/2022) Les variations journaliéres ne sont pas continues mais sont globalement
’1‘5?13'3""w6 SRR constituées d’'une baisse de température pendant la nuit et d'une hausse pendant
o 1 U S \ """"" la journée, représentant une amplitude de 0,3°C pour les journées prises en
1 [\ exemple (rappel : le temps noté est en ‘temps universel’ et pour obtenir I'heure
: \ locale sur Taiaro, il faut retirer 10h).

15-12-22
15-12-22
15-12-22
16-12-22
16-12-22
17-12-2
17-12-221.
17-12-2
18-12-22
18-12-22
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(ré)SOLUTJON .
P — ”L{/ Comment varient les eaux du lagon et de I'océan : cr%s -
~ = - proche de Taiaro ? A- Etude des variations de température

1- Observation de la température a 2m de profondeur dans I'océan proche (OB)

Les variations sur I'année ne sont pas continues mais on observe
globalement des variations de température avec :
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— — Comment varient les eaux du lagon et de 'océan - - - cnes - -
=

proche de Taiaro ? A- Etude des variations de température

2 et 3- Comparaison des variations de températures et hypotheses explicatives

Variation de température de I’eau

a 2m de profondeur du lagon a 10 m de profondeur du lagon a 2m de profondeur dans l'océan proche

Variations annuelles Globalement a la hausse de décembre a avrii  Globalement a la hausse de décembre a Globalement a la hausse de novembre a

et a la baisse de mai a septembre avril et a la baisse de mai a septembre avril, et a la baisse de mai a septembre

T° maximale 32°C T° maximale 30,5°C T° maximale 30,4°C

T° minimale de 25,8°C T° minimale de 26°C T° minimale de 26,4°C
Variations mensuelles Variations discontinues Variations discontinues Variations discontinues
Variations journalieres 1 hausse et 1 baisse par jour. Amplitude de 1 hausse et 1 baisse par jour. Amplitude de 1 hausse et 1 baisse par jour. Amplitude de

1°C environ pour 'exemple de décembre 0,3°C environ pour 'exemple de décembre 0,5°C environ pour I’ exemple de décembre

Hypotheses explicatives pour les variations similaires a 10 m, 2 m de profondeur du lagon et dans 'océan proche :

- variations globales annuelles (1 hausse, 1 baisse) : variation de type saisonniére (hausse en été —hémisphére sud)
- variations mensuelles discontinues : liées a des événements météo plus locaux.

- variations journaliéres : variation jour/nuit avec influence de I'énergie solaire sur la température de surface (-2m)

Hypotheses explicatives pour les difféerences d’amplitude (T Max - T min) annuelle et

journaliére, bien plus importantes dans le lagon a -2 m : cette strate d’eau pourrait étre : |
plus ‘sensible’ aux variations météo que la couche plus en profondeur ou que I'océan. — WW L OB
Le léger ‘décalage’ temporel entre les variations de T° saisonniéres a -2m du lagon et S e WM
de I'océan pourrait s’expliquer par cette sensibilité/réactivité accrue du lagon ou par ?y,g,w N K@Mw IB
I'impact par des courants globaux sur I'océan. | “'W

‘Un léger ‘décalage’ temporel

- Les hypothéses nécessitent la poursuite de l'investigation : MISSION 2 !
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- Comment varient les eaux du lagon et de 'océan - - - cnes -
ll proche de Taiaro ? B- Etude des variations de salinité
- Observation de la salinité a 2 m de profondeur dans le lagon (IB - Inside Buoy)

Variations annuelles, de novembre 2022 a novembre 2023

(& Dt Graph

Inside Buoy

, | s e
ey i K‘ g T :'V;;r N ‘“1 Globalement, la salinité est comprise entre 41 et 43,2 g/I*. On note des variations
|l irréguliéres sur I'année :
g - en novembre et décembre, baisse la plus importante
= R i - périodes de remontées lentes entrecoupées de phases de baisses et remontées
- importantes assez rapides (comme celles fléchées et entourées en noir sur le graphe
par exemple).
\1

* Pour préserver la confidentialité des résultats avant publication scientifique, un coefficient correctif a été appliqué a la salinité.

Variations mensuelles, exemple du 9 au 13 Janvier 2023  Zoom sur 3 jours (Du 29 janvier au 1 février 2023)

Inside Buoy

] A oo Sur les 3 jours étudiés, les variations
5596 N TN W — e e U o &= " | pourraient correspondre a une
e il I — e ,\\ ..../f:.‘f,‘., \\\ o \\ | alternance de salinité maximale le jour
M~ L ‘i‘{ T | SN N (en jaune) et minimale la nuit (en bleu)...
T H B Etude a poursuivre sur d’autres jours...
J | « (NB: Le temps noté en ‘temps universel’
— SN O N —— nécessite de retirer 10 h pour obtenir
lo29 1e20 le30 lefo le31 I'heure locale sur Taiaro)
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— Comment varient les eaux du lagon et de 'océan - - - cnes -
T~ ,I - proche de Taiaro ? B- Etude des variations de salinité

1- Observation de la salinité a 10 m de profondeur dans le lagon (IB - Inside Buoy)
Variations annuelles, de novembre 2022 a novmre 2023
| i |
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A PR Globalement, la salinité est comprise entre 42 et 43,1 g/I*. On note des variations
hias irréguliéres sur I'année :

- fin novembre a début décembre, baisse la plus importante

- périodes de remontées lentes entrecoupées de phases de baisses importantes
rapides (comme celles fléchées et entourées en noir sur le graphe par exemple).
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— a : = * Pour préserver la confidentialité des résultats avant publication scientifique, un coefficient correctif a été appliqué a la salinité.
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Comment varient les eaux du lagon et de 'océan - - - cnes - -
N~ — w7 proche de Taiaro ? B- Etude des variations de salinité
1- Observation de la salinité a 2 m de profondeur dans I’'océan proche (OB)
Variations annuelles, de novembre 2022 a novembre 2023
T e = e e e RS
Cveat (1) | Ovsat (1) sl ka hfWMM w‘f - ’ bt “
Recadrage de I'échelle de I'axe des ordonnées pour MR . | e
mieux visualiser les varigtions de salinité annuelle
o _ e Globalement, la salinité est comprise entre 36,3 et 36,7 g/l. On note
Variations sur 15 jours, du 16 au 29 janvier 2023 des variations irréguliéres sur 'année avec périodes de hausses et
e e o e e o s s s de baisses.
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— — Comment varient les eaux du lagon et de 'océan - - - cnes - -
=

proche de Taiaro ? B- Etude des variations de salinité

2 et 3- Comparaison des variations de salinité et hypotheéses explicatives

Variation de salinité de I’eau

a 2m de profondeur du lagon a 10 m de profondeur du lagon a 2m de profondeur dans l'océan
proche
Variations annuelles Globalement, salinité variant entre 41 et 43,2 g/I*. Globalement, salinité comprise entre Globalement, salinité comprise
42 et 43,1 g/lI*. entre 36,3 et 36,7 g/l.
Variations mensuelles  Variations discontinues Variations irrégulieres Variations discontinues irréguliéres
-Baisse la plus importante en novembre décembre -Baisse la plus importante en -Périodes de hausses et de
-Périodes de remontées lentes novembre décembre baisses.

-Phases de baisses/remontées importantes assez rapides -Remontées lentes entrecoupées de
phases de baisses importantes rapides

Variations journaliéres

Hypotheéses explicatives pour les variations similaires a 10 m et 2 m de profondeur du lagon :

- baisse notable en novembre/décembre : un apport important d’eau de pluie

- remontées lentes : liées a I'évaporation qui provoque une augmentation de la concentration en sel

- baisses rapides : des épisodes pluvieux
Hypotheéses explicatives pour les différences :
- amplitude des variations dans le lagon plus importante a 2 m de profondeur qu’a 10 m de profondeur : zone en surface
plus sensible a I'évaporation et aux pluies (stratification de couches d’eaux)
- salinité océanique bien moins importante et variations plus faibles que dans le lagon : masse océanique moins sensible
a I'évaporation et aux pluies locales, courants et mélange plus importants

- Les hypothéses nécessitent la poursuite de l'investigation : MISSION 2 !



(ré)SOLUTJION ¢
Comment varient les eaux du lagon et de 'océan - - - cnes -
-~ proche de Taiaro ? C- Etude des variations de chlorophylle

1- Observation de la quantité de chlorophylle (phytoplancton) a -2 m dans le lagon

Variaions annuelles, de novembre 2022 a octobre 2023

Inside Buoy

S Globalement, la quantité de chlorophylle est comprise entre 15 et 46 RFU. On
Al | note des variations sur I'année : baisse en novembre, stagnation en décembre
F—— WA . . . . . . ,
D s o ”% i (Ao puis hausse globale avec maximum fin avril 2023, et baisse lente jusqu’en
e g o r octobre 2023.
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e
11 décembre 2022 au JV'er 2023 Du 17 au 20 decembre 2022 _ La quantité de chlorophylle varie
e , e N T de 0,5 RFU, avec maximum dans
S S ‘-' -’ - la nuit (en bleu) et minimum en
: ' -y 43 fir\ journée (en jaune). Etude a
e\ Ay fr A poursuivre sur d’autres jours...
| . A b | f { | r 111
. i Al oL A WAL M"M - ! i ‘\\ H\\\ L\ ! N \ A
g‘:;: '::j-‘“"r-cy o 5 ‘;/ 1\”“‘”"(\“" u ‘!’ ‘“ A ik ‘L"w‘\\‘v ‘Im“l‘/“\“’\ \ /‘”WM‘/LH"‘ ‘\/ 1 N’xw‘wr‘ \\,\(J“\ ‘J/«M‘,Vj F i DV:nt W) - " \\ W" ' \\\ \ \/ | \ \ ’/‘ w\ N | // , .
R I o  ms. . L ed vt W (NB: Le temps noté en ‘temps
’“ et} e AT T universel’ nécessite de retirer 10 h
‘ ‘ . lei16. lei1Z I‘P'I7 le 17 In:1R i lei18 lei19 lei19 H b H
' : pour obtenir 'heure locale sur Taiaro)
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. = Comment varient les eaux du lagon et de 'océan - - - cn(es -
T~ — - proche de Taiaro ? C- Etude des variations de chlorophylle

1- Observation de la quantité de chlorophylle (phytoplancton) a -10 m dans le lagon
Variations annuelles, de novembre 2022 a novembre 2023

Data Graph
Inside Buoy
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La quantité de chlorophylle est faible de novembre a février (proche de 0) et de
o i juin & octobre 2023 (inférieure a 5 RFU).

Fin avril, on observe une hausse tres importante, jusqu’a 150 RFU.
A partir d’'octobre 2023, aucune variation n’est enregistrée.

Exemple : mois de février Exemple : du 6 au 9 février
=0 | e q— —) — {— q—) La quantite de chlorophylle.
' F I N - varie avec augmentation le jour
5 y ' [N \ A . . .
s T s s s s I R i Nl et diminution la nuit, avec une
) B R ) / A ) )
TR I —— ‘. ) LW B— \ | | amplitude de 3,5 RFU environ.
MU [MUMATLAN WY TWIN (AR T N i - R —
| y“"" . \\\[ ! \‘\(\ L " "‘\‘( HJ ! \\\w ; }\\ r’jL “‘\/\“ \V’k‘ \ \‘v . \ Cveat (V) i /r \\\\ “/ M f
‘ i e [ Y (NB: Le temps noté en ‘temps
we s e T esws - ws—we | UNiversel’ nécessite de retirer

10 h pour obtenir I'heure
locale sur Taiaro)
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(ré)SOLUTION- .
— Jl/ Comment varient les eaux du lagon et de 'océan - - - anes .
T~ T proche de Taiaro ? C- Etude des variations de chlorophylle

1- Observation de la quantité de chlorophylle (phytoplancton) a -2 m dans I’'océan proche (OB)

I
La quantité de chlorophylle est faible, proche de 0 de novembre a avril, puis on
e observe des hausses et baisses brutales, mi avril, mai et de fin juin jusqu’a

\\1‘ | }\ * | J novembre 2023, jusqu’a 15 RFU.
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(ré)SOLUTION .
N A, Comment varient les eaux du lagon et de 'océan - - - anes a
T~ T -~ proche de Taiaro ? C- Etude des variations de chlorophylle

2 et 3- Comparaison des variations de quantité de chlorophylle (phytoplancton) et hypothéses explicatives

Variation des quantités de chlorophylle de I'eau

a 2m de profondeur du lagon a 10 m de profondeur du lagon a 2m de profondeur dans l'océan proche
Variations Globalement, la quantité de chlorophylle Quantité de chlorophylle trés faible sauf de mars
annuelles comprise entre 15 et 46 RFU. a juin (pics a 130 RFU).
Variations Variations discontinues. Baisse en novembre, Quantité faible de novembre a février et de juina  Quantité proche de 0 de novembre a avril puis
mensuelles  stagnation en décembre; hausse jusqu’a fin octobre 2023. Puis hausse trés importante, hausses et baisses brutales jusqu’a 15 RFU mi
avril puis baisse lente jusqu’en octobre 2023. jusqu’a 150 RFU fin avril. avril, mai et de fin juin jusqu’a novembre 2023.
Variations Petite variation de 0,5 RFU, avec maximum Augmentation le jour et diminution la nuit, avec
journalieres  dans la nuit et minimum en journée (pour une amplitude de 3,5 RFU environ (pour
'exemple du 17 au 20 décembre) I'exemple du 6 au 9 février)
Courbes de quantite de chlorophylle : sgse::Ilaagg];;o:_-Izun;1 Hypothéses explicatives .
| Noir: océan proche 2m - Quantités de chlorophylle plus importantes a -2m de profondeur dans le lagon

conditions de température ou de salinité/éléments minéraux plus favorables au
= e développement du phytoplancton (ou d’algues) et a la photosynthese qu’a -10m ou a -
1 : Lu e - Y 90 dans océan proche
- Forte augmentatlon des quantltes de chlorophylle fin avril dans le lagon a -2m et a -10m : événement météo favorisant le
développement végétal ? Petites variations journalieres de sens inversé dans le lagon avec hausse la nuit a -2m / le jour a -10m
et baisse le jour a -2m / la nuit a -10m : mouvements verticaux des eaux riches en chlorophylle en fonction des variations de
température jour/nuit ? migration verticale jour/nuit des phytoplanctivores (variation de la prédation)?
-Hausses de la quantité de chlorophylle dans I'océan proche a partir de fin juin : en lien avec des courants marins ?
38 - Les hypothéses nécessitent la poursuite des investigations : MISSION 2 !




