FICHE DECOUVERTE - LYCEE

L'atoll de Taiaro

© CNES - ARGOCEAN TAIARO 2023/2024

ce.Bria

Conception Mobiscien



/%, DECOUVERTE.. o
S R . .
A - Le choix de Taiaro ... cnes .

Il existe des dizaines d’atolls isolés au milieu de 'océan Pacifique de trés grande diversité notamment au niveau de la taille.
Celui de Taiaro est dans 'archipel des Tuamotu qui comprend environ 80 atolls.
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Un atoll est une ile basse qui posséde un lagon souvent relié a 'océan par des passes profondes et par des chenaux
de faible profondeur (hoas) permettant des connexions permanentes ou ponctuelles avec 'océan.

Hoa : I'eau circule exclusivement de I'océan vers le lagon.
Passe : I'eau circule du lagon vers I'océan pour évacuer les entrées d’eau de mer par les hoas et platiers affleurants.
Dans certains cas I'eau peut circuler dans les 2 sens suivant les marées.

Certaines zones plus hautes (motus) sont végétalisées.

illustration Mobiscience.Briand

Morphologie d’un atoll (schéma) lllustration d’un atoll avec vue en coupe
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Taiaro a été classé Réserve scientifique intégrale en 1972 puis Réserve
de Biosphére par 'Unesco en 1997. En 2006, sous la directive de la
DIREN de la Polynésie francaise, cet atoll a intégré la réserve de
Biosphere de la commune de Fakarava avec 6 autres atolls.

Dans ce cadre, Taiaro a déja fait 'objet de missions scientifiques. Celle de
1972 a mis en évidence que Taiaro avait connu un soulévement
tectonique de 1,3 m il y a 1000 ans, qui aurait rendu les hoas inactifs.

Identifier les caracteristiques d’un atoll sur une image satellite :
Hoas : Passes : Motus :
une faible une la végétation
profondeur ' profondeur apparait de
de l'eau et importante . couleur
du fond apparait de oo verte.
apparait couleur
de couleur [ sombre. Lagon
claire.
€ CNES/Dislfibution Ai»l' B, 2017 © CNES/Distsi 5‘ { © CNES 2019, distribution Airbus DS, 4 novembre 2019
Pourquoi les scientifiques pensent-ils que le lagon de Taiaro Vue satellite de [atoll de Taiaro et de ses
@ 9 . q. P q R g , caractéristiques geomorphologiques
> 4 peut permettre d’étudier comment des étres vivants s’adaptent

a 'environnement ?
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Lors de ses voyages a bord du navire d’exploration scientifique le Beagle, Charles Darwin est passionné par ce type d’ile.
En 1842, il propose un modéle pour expliquer leur formation : des iles volcaniques s’enfonceraient progressivement avec
en paralléle un développement de coraux toujours vers la surface, zone favorable a leur croissance. Ces coraux,
sécrétant un substrat trés dur a base de carbonate de calcium permettent I'établissement d’'une «barriére » surélevée en
bordure de l'atoll. Aprés enfoncement de l'ile, le récif corallien calcaire permet de maintenir un atoll avec un lagon au
centre. Le corail permet le développement de riches écosystéemes en procurant a de nombreux animaux marins
nourriture et protection.

Domaine public, source:
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Formation d’un atoll selon Darwin (schémas)
Autour d’une ile d’origine volcanique qui s’enfonce se formerait un récif frangeant devenant au final
un récif barriére protégeant le lagon de l'atoll.
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Dans la deuxiéme moitié du XXeme, dans le cadre de la théorie de la tectonique des plaques, le modéle des « points chauds »
propose que les iles volcaniques construites dans un contexte de point chaud fixe en profondeur, se déplacent avec la
lithosphére et suivent son enfoncement lié au refroidissement avec I'age.

(1) Phase subaeérienne - construction du volcan bouclier (2) stade du recif frangeant - affaissement

2 I SO lithaspherique, (3) stade du recif frangeant souleve - bombement lithospherique, (4) stade du recif t_:arriere,

coralienne. Subsidente Subsidenice e ——————— (5) stade du presqu'atoll, (6) stade de I'atoll, {7} stade de I'atoll souleve - bombement asthenospherique, (8)
S : e - P stade de l'atoll submerge, (9) stade du guyct (d'apres Scott et Rotondo, 1983, in Guilcher, 1988).
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3 7 i Image DR - Caroline Rufin-Soler. Evolutions environnementales des littoraux des atolls coralliens dans les océans Indien et
-

NM Pacifique : le cas des archipels Maldivien et Tuvaluan. Océan, Atmospheére. Université de Bretagne occidentale - Brest, 2004.

P’Diﬂl chaud

Fin XXéme J'amélioration des techniques permet de mettre en évidence la structure, la nature, et 'age des roches en
profondeur des édifices coralliens. Des forages souvent de plusieurs centaines de métres de profondeur, allant de la surface
de l'atoll jusqu’au sommet des volcans enfonceés, montrent I'existence de formations carbonatées et récifales au sommet

des volcans.

@ En quoi la théorie des « points chauds » et les forages en profondeur peuvent ils conforter la théorie de Darwin
P 4 sur la formation des atolls ?
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Fin XIXeme, |a théorie des périodes glaciaires est validée. Elle montre I'existence de variations climatiques passées ayant
entrainé des modifications du niveau marin : en période de haute température, la fonte des glaces continentales et la
dilatation de I'eau font monter le niveau de 'eau alors qu’en période de glaciation, I'épaississement progressif des glaces et
le refroidissement de I'eau le font baisser.

Période interglaciaire (chaude) : niveau de I'eau haut

Au XXéme ces connaissances sont Pléistocéne ik Niveau de leay

. =¥ : calcaire
renforcées grace aux technologies T ol I calcaie 3 } ﬂ H 19 i? i | ji Précipitations
modernes. Des forages, datations = TR LA rae s FT D et dépots calcaires
au carbone 14 et profils de ;g) Période de glaciation : baisse du niveau marin
réﬂeXIOH Slsmlque SOus IeS atO”S C—U 404 . I \NW\  lh=z g Erosion des surfaces émergées
montrent que les séries 3 s T e e T e
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sédimentaires anciennes se sont 2 30 g
formées sous des hauteurs deau © | Surface de discontinuité
variables et sont séparées par des & _ B RN DAL .
discontinuités (surfaces d,érOSion)- '120j Période interglaciaire (chaude) : niveau de I'eau haut é
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Niveau marin et sédimentation en fonction T — B carcare .--T':'”'“—' N depots <
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(actuel)

@ En quoi la théorie des périodes glaciaires questionne t’elle la théorie de Darwin sur la formation des atolls ?

P
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Depuis 1930, la théorie dite des « karsts » est développée : les atolls observables de nos jours se seraient formés non pas
sur le sommet de volcans mais sur des plates-formes carbonatées qui auraient subi des phénoménes importants de
dissolution lors d’émersions. Cette karstification, qui se fait par I'action des eaux de pluie acides, serait accentuée en partie
centrale du plateau. Cette théorie a pu étre argumentée :

Fin Tertiaire, d’épais plateaux calcaires ont en effet pu se former au- | Fin Quaternaire, la hausse du niveau marin, de 1 a 4 cm.an-1, est
dessus des hauts fonds marins lors d’'une période chaude avec un compatible avec une croissance continue des coraux et un maintien
niveau marin trés élevé. Les épisodes glaciaires successifs lors du des constructions récifales.

quaternaire ont pu entrainer 'émersion, I'érosion et la karstification de
ces plateaux.
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1 Série calcaire - formations
: & Support d coralliennes
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ancien ) ) ] Stade actuel avec IagonA
Plat lcai Baisse du niveau marin . .
a earltf Caicaire sur —. émersion érosion et Hausse du niveau marin - ‘ _
support ancien karstification notamment — formations coralliennes d'ages différents suivant la hausse de la hauteur d'eau

au centre du plateau

La formation des atolls actuels serait ainsi récente a I'échelle géologique, amorcée au dernier cycle glaciaire. La plupart des
atolls se seraient développés sur des plateaux calcaires karstifiés et non directement sur le socle volcanique.

@ Comment la théorie des karsts se distingue t’elle de la théorie de Darwin et permet t’elle d’expliquer la
=~ morphologie des atolls ?
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