A h o
le CNES (Centre National d'Etudes

Spatiales], vous propose de‘d_écouvrir
Limpact de la pollution sur les animaux
marins et comment les satellites
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Ocean, milieu de vie

ARCTIQUE PACIFIQUE

Carte didentite

5 oceans formant ~»
un Ocean mondial
b 3

71% de la surface terrestre
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Profondeur: jusqu'a 10 km
2%

Temperature: de 0°C a plus de 25°C
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Milieu de vie

['océan a permis le developpement et la diversification de la vie
sur notre planete. Les végetaux marins liberent deux fois plus
d’oxygene (0,) dans l'atmosphere que toutes les foréts terrestres.

De tres nombreuses especes dependent entierement de ce milieu de vie.

>

Les changements de l'océan (température, acidification, pollutions...]
peuvent avoir des conséguences importantes sur la vie marine
car certaines especes sont tres sensibles a ces variations.
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Des déchets dans les océans ?

Les dechets abandonneées dans la nature
[en majorité des plastiques) sont
acheminés par les vents et les cours d'eau
Jusgu’aux océans.
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Les activités humaines source de dechets. Rejets industriels,
decharges en plein air, déchets liés a la peche ou aux loisirs
en bord de mer,... la pollution de Uenvironnement est a la fois
de notre responsabilite individuelle et de la responsabilite
economique et industrielle.

Laisses dans la nature, les dechets ne sont pas pris en charge par les filieres
de traitement... Ils finissent par se retrouver dans l'eau.
Le suivi de balises Argos par des satellites permet de suivre leur trajet

dans les courants marins. / %

Arrives dans les oceans, en fonction de leur La présence de ces detritus dans les
densite, les dechets coulent vers les fonds  oceans a des consequences importantes
marins ou flottent et sont entraines par les sur la vie marine.

courants marins.

Plus d’un million d’oiseaux et 100 000 mammiferes marins, tortues marines et autres animaux
mourraient chaque annee par etranglement ou etouffement lies aux dechets.

Fulmar mort d’ingestion de déchets confondus avec leur nourriture. Tortue marine piégée dans un filet abandonne. Un dauphin étranglé par un cordage.

- www.ghostfishing.org - Shutterstock - Thinkstock/Vladimir - www.tapwater.org/shop-of-the-tops
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Du plastigue pour nourriture ?

Entraines par les courants marins, les dechets plastiques se repandent
dans tous les oceans. Tres lentement, ils se fragmentent en formant des morceaux

de plus en plus petits dans Ueau: les microplastiques.
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Les grands‘cglrants mar'mé ac '4
les dechets au centre. de gy[es :
Les satellites montrent qu’a l le du globe les courants
s’organisent en boucles. Au centre de ces gyres [tourbillons),

les dechets s’accumulent surd immenses surfaces

(Exemple du « 7éme continent » dans ['océan Pacifique Nord, :
de surface estimée a six fois celle de la France). &

/

o o La « soupe plastique »
¥y~ Dans certaines zones,
= Sf2ey les microplastiques
“e¥ile sonttres concentres
&% % et forment avec ('eau
s vwowe ce que l'on peut appeler
ISUTER. MR8 une « soupe plastique ».

Avalés par les especes marines filtrant Ueau (baleines a fanons, requins pelerins,
mollusques,...), les microplastiques sont aussi prélevés par le plancton,
base des chaines alimentaires.

La presence de microplastiques dans

les organismes peut entrainer des problemes de
fonctionnement, de croissance et de reproduction.
La « soupe plastique » est un poison pour
les ecosystemes marins.

Du plastique des le debut des chaines alimentaires oceaniques
Microplastiques a Uinterieur d’individus de differentes especes du zooplancton.
Le plastique (taille de quelques um]j a été rendu fluorescent par une technique
de « marquage » utilisée en Bio-imagerie.
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Pollution par,le pétrole!

Nettoyage ou vidange en mer des reservoirs
des navires ou petroliers, pollutions
accidentelles lors de l'exploitation

des gisements sous marins ou pendant

le transport... Le petrole réepandu dans

les oceans represente une pollution

globale importante.

-~ Le Prestige,
-~ une mareée noire a gerer.
. Novembre 2002, grave avarie
= surla coque du pétrolier
~ Prestige qui finit par couler.
s~ Malgre les recuperations
. Importantes en mer et dans
~— [‘epave, la majorite du fioul
o - R e & e m—— _ e | transporte est deverse dans
Image satellite du radar d’Envisat e —h L~ = [‘océan, provoquant une
Les nappes de petrole s'echappent de ['epave du Prestige au large —— ' | S Importante catastrophe
des cotes espagnoles de Galice. e e et ~ = : ecologigue en Espagne.

En complement de l'observation aérienne, l'imagerie satellitaire
et la modelisation du deplacement des nappes de petrole permettent
d organiser la protection de U'environnement.

Tortue mazouteée
Seul un nettoyage peut sauver
les animaux mazoutes par le petrole.

La pollution a

des conseguences

graves sur la faune et

la flore marines qui

s’ Intoxiguent

au contact du petrole,
I\ NI  — el e T - notamment en surface
Mazoutees, les plumes ne jouent plus = 2 1' _ _ rre de l'eau et sur I.e littoral.

leur role d’'isolant... L'oiseau lisse
ses plumes avec son bec pour les nettoyer,
s'‘empoisonne, s'affaiblit et meurt de froid.
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gans l'eau!

Le gaz carbonique [002] contenu dans U'atmosphere passe en partie
dans les oceans: il se dissout ou est incorpore par les vegetaux marins
[phytoplancton, algues,...) lors de la photosynthese.

Carbon Dioxide in the Mid-Troposphere, July 2009

Data acquired by AIRS, the Atmospheric Infrared Sounder on NASA’s Aqua Satellite

Depuis la periode
industrielle, lactivite
humaine a augmenté
la quantité de CO,
atmospherique.

Cela provoque une
diminution du pH*
de l'eau les océans
« s'acidifient ».

*Le pH [potentiel Hydrogéne)
mesure ['acidite d’'un liquide.
Quand le pH diminue, cela indigue
gue l'acidite du liguide augmente.
parts per million Une addition de CO, dans un liquide
augmente l'acidite.

383 I 386 387 388 389

Monthly average atmospheric carbon dioxide concentration for July 2009 = 387 ppm. Measurement recorded at Mauna Loa Observatory ( Scripps / NOAA / ESRL ).

ReépartitiondwrCO, a la surface terrestre en juillet 2009

/ Les satellites permettent de suivre U'evolution des quantites de CO, dans 'atmosphere.
Les donnéees contribuent a ['etude du phenomene actuel d'«acidification » des oceans en relation
avec l'augmentation de " absorption du CO, dans l'eau. Les oceans ont actuellement un pH de 8, 1.

”~

Cette « acidification » de ['eau entraine une dissolution du calcaire.
Les organismes marins possedant des parties calcaires sont les premiers
concernes par ce changement environnemental.

Ptéropode arctique (Limacina helicina)
Espece tres importante dans la chaine alimentaire arctigue.
Construit sa coquille plus lentement quand ['acidite de ['eau augmente.

Coraux, mollusques, algues, plancton,... de nombreux organismes
sont sensibles au pH de leur milieu de vie.

Coraux
Organismes pluricellulaires sensibles, certaines especes secretent L’acidification pourrait avoir des consequences sur la biodiversite
un squelette calcaire, fragilisé si 'eau s’acidifie. tous les ecosystemes oceaniques.
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Connaitre pouragir,et protéger.!

Les activites humaines
ont un impact ecologique
a Uechelle mondiale

Le CNES contribue a

[etude de notre planete:
les satellites permettent
une observation globale

Ay Stibistemaies A |
c - , SR et continue de la surface
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Agir pour
proteger
lenvironnement
est une
necessite !




