on
aorten os
< S

cnes .
SRS Pollution... 53
tu nous pompes ['air!

Couche gazeuse entourant
la Terre, I'atmosphére joue
un réle important pour
notre planéte.

LA QUALITE DE L'AIR
* Quels sont les effets
de sa pollution
sur lenvironnement 7
la santé ?
le climat 7

* Comment lutter
contre la pollution
de fair ?

Mondiale ou focalisée, visible
ou invisible, massive ou faible, de courte
oulongue duree, fa pollution de fair et ses
consequences sont devenes une preoccupation
environnementale contemporaine.

Le CNES (Centre National d'Etudes Spatiales) propose de découvrir
I'apport des satellites pour étudier la pollution de I'atmosphere.

¢ Connaitre pour agir.
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L'air contient des gaz ou particules qui peuvent avoir
des effets néfastes sur la santé et I'envi tlesp

Composition moyenne de I'air Particules en suspension dans [air : les aérosols

Diorigines diverses, leurs compositions et leurs tailles varient : de quelques
nanometres a quelques mictons (soit [@paisseur d'un cheveu).
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I Azote N: (78,08%) "y - 1
Dioxygéne (20,95%) v
LY

. Argon Ar (0,93%)

B Dioxyde de carbone C0:(0,038%)
Polluants : particules, ozone Os,
oxydes d'azote NOy, ammoniac NH;...

Aérosols vus au microscope électronique.

L'indice ATMO
Calcule en France

par les associations
agréeees de surveillance
de rair. il indique

la qualite de lair.

La qualité de 'air dépend des concentrations
des polluants de ['air : particules, ozone*,
oxydes d’azote dioxyde de soufre...

* Ala différence de la = couche d'ozone = qui protége des rayonnements UV,
I'ozone de surface est nocive pour la santé.

Grace a une vue globale, les satellites sont un outil
important pour suivre la pollution atmosphérigue.

o
Exemple d'observation par le sondeur IASI ‘3
a bord du satellite MetOp : la concentration
d'ozone de surface. (Eté 2010)
En basse altitude. 'ozone est surtout produit par
la réaction d'hydrocarbures et de dioxyde d'azote (NOz)

des gaz d'échappement des vehicules, avec le dioxygene
de Tair et sous ['nfiuence de la lumiere solaire.

Ce gaz a un impact tres important sur fa sante.




10N g,
o S,
B S,

cnes
= PDas sources de pO"uantS ?

Les polluants de I'air peuvent étre d’origine naturelle
(sables, fumées volcaniques, pollens, embruns...)
ou liés a l'activité humaine (chauffage, transports, industries).

Le volcanisme, rejetant d'importantes quantités de gaz et de cendres, est une source de pollution
de I'air aux variées:

500 000 km" de basaites sur 1 km d'épalsseur

Les recote sot ctatiophiques et e bl or d e pour

Revouton
rncaise de 1897
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Les zones arides et semi-arides émettent plus de 40 %
des lles d'aérosols avec des effets sur le climat notamment.

Dépot de sables sahariens
sur un véhicule en Europe

Lo partcios g s sont entnos ot s vt
e altuge das [amashere.

s s depasent e ranc parte en forét.

amazonerne maiseqalement on Euope

Méme si les pollutions naturelles peuvent avoir des c E es d’ampleur pl.
les pollutions liées a I'activité ine, en forte
sont plus préoccupantes pour I'environnement.

Les aérosols émis
par fhomme proviennent
en parte de fa fumée.
des usines et des
pots déchappement
s contlennent
des pesticids,

des meétaux lourds.

~a

& Fa o) ol




Les desherbants, fongicides Les pesticides pulveises diffusent Dans un ar polué, des molécules
Sont

ou nsecticdes, apidement et a rande distance. hormonales (phéramones.
responsabies de la frte Respirés fréquemment, méme 4 faile dose, 5o decraden, ce qu désoriente
regrssion ds champignons o

etlichens. et dos animaux (dont FHomme). dont s polinisaeurs.

L

Epanda Labellle
en fance opuis n 205 cimique, pemet i cohesion de 1 ruche

Les particules en suspension ont de nombreux effets
chez 'Homme: elles des probl p
cardio-vasculaires et réduisent 'espérance de vie.

Plus elles sont fines, plus elles pénetrent profondément
dans 'organisme.

Images obteres
 parti de instrument
Satoltaire MODIS

Ll dans o 0ne de
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sur le climat

Les particules peuvent étre absorbantes et réchauffent I'atmosphere
comme les gaz a effet de serre. Elles peuvent également étre diffusantes
et refroidir I'atmospheére (effet parasol).

mmﬁ
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Bilan radiatif de la Terre a I'équilibre Modification du bilan radiatif
Lorsque la quantite d'énergie recue par la Terre est égale par les aérosols et gaz a effet de serre
4 la quantité d'énergie réémise vers I'espace, la température moyenne. L'ozone a tendance a réchauffer I'atmosphere (effet e serre),

de la planéte est en équilibre. les particules a la refroidir (effet « parasol »).

des dans ['at

Modélisation du transport
des aérosols a partir

des données satellite *"
du projet Goes. o«

En bleu : embruns, rouge : poussieres,
vert : aérosols liés a la combustion

et blanc : sulfates.

Le sulvi par satellite permet
daffiner les modélisations

des déplacements de polluants
et d'évaluer ainsi leur infiuence
sur fe climat.
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%252 Surveiller la pollution

Les moyens d’étude de I'air sont nombreux :
ballons, fusées, sondes, satellites... Ces derniers sont
les meilleurs outils pour une observation globale et continue.

,-—'h. Profil 3D de sables transportés
.", f dans I'alr, dapres les mesures

du satellite Calipso (CNES/NASA). x’

* i

La surveillance permet d'établir des mesures de réglementation
pour lutter contre la pollution atmosphérique.

Evoluton des émissions de loxyde de soutre en France
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Evlution du «trou de la couche dozone~ 4 Diminution des émissions de dioxyde de soufre (SO,)
de la haute atmosphere. o
1t st Fon ot s s 0 s, e,
Tespnsaes e s s Cacasde s ps Des . s el

o = trou - sembe stailsé vl en réression depuls fptaton
de a réglementation nternationale dutiisation de ces

Si certaines améliorations
sont constatées, la qualité de I'air
de notre planéte reste a protéger.

Augmentation du dioxyde d'azote (NO,)

Findustr

‘et aitere a foncton respratole, notamment des jeunes enfants.
des asthmatiques et e persomnes dgées.
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Quel air pour demain?

m La qualité de ['air fait 'objet de programmes
internationaux de recherche et de surveillance.
9 L “i‘ ps L' A-train, un ensemble de satellites d'observation

H (dont Aqua et Calipso déployés par le CNES et la NASA)

pour étudier les effets des polluants sur fe climat
et lenvironnement.

La lutte contre la pollution de I'air se développe.

N ad

En France, le droit pour chacun Individuellement,

de respirer un air qui ne nuise / nous pouvons
pas a sa santé est reconnu agir en modifiant
par la loi depuis 1996 Jour pu paltue e nos comportements
—
et 'Union Européenne PR générateurs
a fixé pour objectif R de pollutions :
une réduction de 20% déplacements,
de pollution de I'air - chauffage,
d'ici 2020. | "~ déchets...
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Avec les satellites, comprendre et agir.

‘;‘ Calisph'AIR. un projet éducatif du CNES, pour étudier

LY ‘Iﬂ?\ 1a pollution de Fair et le cimat grace & des données satelites.
ediat frlfriweb/CNES-fr/7167-calisph-air.php
-~ etwwwglobefrance.org/calisphair




