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Qui ? Agence spatiale française

Depuis quand ? Depuis 1961

Dans quel but ? Développer la politique et les 
activités spatiales de la France

Avec qui ? Les ministères de la Recherche, de la 
Défense et de l’Environnement, les autres agences 
spatiales dont l’ESA et la NASA, les industriels, les 
laboratoires...

Le CNES en 4 questions
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2,4 

Mds €
budget

2e

budget 

mondial/hab

80%
revient à 

l’industrie

PARIS (Les Halles) - 190 P

Lanceurs

• Etude, conception, développement des 

systèmes de lancement (Ariane, 

Soyouz, Vega,)

• Préparation du futur

Siège du CNES

• Stratégie,

• Relations internationales,

• Administration

Centre Spatial Guyanais

• Ariane

• Soyouz

• Vega

Centre Spatial de Toulouse

• Etude, conception, développement et contrôle

des systèmes orbitaux

• Numérique et exploitation des données

• Préparation du futur

• Aire-sur-l’Adour : centre d’opération de ballons

TOULOUSE - 1720 P

GUYANE - 280 P

PARIS (Daumesnil) - 210 P

4 centres

2,400
salariés

LE CNES
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5 grands domaines d’intervention

ARIANE

L’autonomie d’accès à l’espace est un enjeu de souveraineté garanti par la gamme des lanceurs européens.

SCIENCES

L’exploration et l’utilisation de l’espace s’appuient sur des développements technologiques d’envergure pour tenter 
de répondre aux questions fondamentales de l’humanité sur l’origine du système solaire, des galaxies et de la vie.

OBSERVATION

La planète Terre vit sous le regard constant des satellites qui l’observent, étudient ses caractéristiques physiques, 
son atmosphère, ses océans, ses terres émergées et fournissent des mesures indispensables pour la 
météorologie, l’océanographie, l’étude du changement climatique, l’aménagement du territoire.

TELECOMMUNICATIONS

Les satellites jouent un rôle irremplaçable pour les télécommunications à haut débit, la localisation, la collecte de 
données environnementales, la recherche et le sauvetage.

DEFENSE

L’observation à très haute résolution, l’écoute, les télécommunications hautement sécurisées, la surveillance de 
l’espace contribuent à la paix et à la sécurité des citoyens.
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3 enjeux structurants 

INNOVATION

Novateur et visionnaire de naissance, le CNES travaille à des projets spatiaux qui 

améliorent la vie des citoyens, répondant ainsi à des enjeux économiques et sociétaux.

CLIMAT

Si l’on veut comprendre, atténuer le changement climatique et s’y adapter, toutes les 

nations doivent se mobiliser ensemble et maintenant. 195 pays ont signé en décembre 

2018 l’accord de Paris sur le climat dont le volet spatial a été impulsé par le CNES, car 

seuls les satellites peuvent nous permettre d’étudier le climat à l’échelle globale.

EXPLORATION

L’essor des applications spatiales et la diminution du coût des satellites et des lancements 

ouvrent de nouvelles possibilités à l’exploration spatiale. Les équipes du CNES 

s’investissent dans les missions les plus ambitieuses, de celles qui ne peuvent voir le jour 

qu’en coopération internationale.



LE CNES

Séminaire Calisph’AIR 2022

7

OBSERVATION DE LA TERRE : 
3 domaines d’excellence reconnus

TOPEX- POSEIDON

JASON 1, 2 et 3 ALTIKA-SARAL

SWOT

L’imagerie

L’altimétrie

Le sondage

atmosphérique

Hélios Pléiades Venµs Trishna CO3D 

CFOSAT

Spot 

IASI IASI NG MerlinMicrocarbMegha-TropiquesCalipsoParasol
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OBSERVATOIRE SPATIAL DU CLIMAT

EDUC SCO
Diffusion de la connaissance dans la société pour accélérer la prise de conscience des enjeux du 

changement climatique.

Faciliter la mobilisation des outils spatiaux dans la lutte contre les 

changements globaux.

 Objectifs :

 élaborer et mettre à disposition des produits issus du spatial, outils et 

services ayant trait au changement climatique et à ses impacts à 

l’échelle des pays et des territoires.

 fournir des indicateurs permettant une aide à la décision pour 

l’adaptation au changement climatique.
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Le système spatial

Le segment spatial
Le satellite

Les instruments

La plateforme / Les servitudes

Stations  

télémesures 

télécommandes

Stations  

télémesures 

charge utile

Le segment sol

Segment sol de MissionSegment sol de 

Commande Contrôle

Les utilisateurs

Le lanceur
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Depuis 2004

Programme éducatif du CNES 

Objectif : Sensibiliser les jeunes à la qualité de l’air en lien avec la santé et le 

climat, comprendre l’atmosphère, avec des données satellite. 

Ce projet permet aux élèves de comprendre l’atmosphère, leur environnement et 

les placer en tant qu'acteurs et citoyens pour le monde de demain.

Ce projet s’inscrit dans le cadre du programme international d’étude de 

l’environnement GLOBE.

Cibles : Primaire, Collèges & Lycées
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La qualité de l’air que nous respirons est une question environnementale, 

scientifique et citoyenne.

La pollution par les particules aérosols est responsable de 48000 décès par an en 

France (Santé Public France) http://www.santepubliquefrance.fr

En France, l’observation de la qualité de l’air est confiée par l’état aux 19 agences 

agréées de surveillance de la qualité de l’air (AASQA) qui surveillent les polluants 

réglementés https://atmo-france.org

http://www.santepubliquefrance.fr/
https://atmo-france.org/
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Démarche proposée :  

Mesures locales des aérosols par les élèves à l’aide du photomètre solaire 

CALITOO. Le CNES peut mettre à disposition des Calitoo via un contrat de 

prêt. 

Partage dans le réseau Calinet qui permet de les corréler à des données 

satellites et de les partager avec d’autres classes ainsi qu’avec des 

scientifiques. Il est aussi possible simplement de visualiser des données sur 

Calinet sans avoir de Calitoo. 

Cela permet aux élèves de réfléchir, d’interpréter, de progresser grâce à une 

démarche scientifique, et d’imaginer des solutions à mettre en place à toutes 

les échelles.

Ressources :

- Ressources pédagogiques Calisph’AIR

https://enseignants-mediateurs.cnes.fr/fr/projets/calisphair

- Calitoo :

https://www.calitoo.fr

https://www.youtube.com/watch?v=SDAIDzNsASs

- Calitoo vers Calinet

https://www.youtube.com/

watch?v=NquwmUvSwq0

- Calinet : http://www.calinet.fr/

https://enseignants-mediateurs.cnes.fr/fr/projets/calisphair
https://www.calitoo.fr/
https://www.youtube.com/watch?v=SDAIDzNsASs
https://www.youtube.com/watch?v=NquwmUvSwq0
http://www.calinet.fr/
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Sur le site CNES/Enseignants-mediateurs : 

https://enseignants-mediateurs.cnes.fr/fr/projets/calisphair

Via les lettres d’information :
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Observation des nuages : 

Comprendre le rôle et le fonctionnement des nuages

15



CALISPH’AIR - OBSERVATIONS LOCALES

Séminaire Calisph’AIR 2022

Couleurs du ciel : 

Comprendre que les aérosols dans l’atmosphère ont 

un effet sur l’état du ciel, y compris sa couleur et sa 

visibilité.
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Calitoo, photomètre solaire : 

Faire des mesures locales de 

l’épaisseur optique

Développé par Tenum et le 

LOA. 

17
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BC-EDU

Faire des mesures locales des 

aérosols carbonés (Black Carbon)

Avec le support du Laboratoire 

d’Aérologie (Observatoire Midi-

Pyrénées, Toulouse). 

PM2,5 PM10

Faire des mesures locales des PM2,5 

et PM10

Sciences participatives Luftdaten
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NO2

Faire des mesures locales des oxydes 

d’azote

 Commande des tubes auprès d’un 

laboratoire (GRADKO)

 Réception et exposition des tubes 

passifs pendant 2-4 semaines, et renvoi. 

 Réception des résultats sous forme 

excel

En partenariat avec GLOBE IRLANDE. 

19
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Calitoo, photomètre solaire : 

Faire des mesures locales de l’épaisseur optique

Utilisation du Calitoo : 

https://www.youtube.com/watch?v=SDAIDzNsASs

TP Calitoo à faire en classe : 

https://www.youtube.com/watch?v=MIHDgO0PDno

Calitoo => Calinet : 

https://www.youtube.com/watch?v=NquwmUvSwq0
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https://www.youtube.com/watch?v=SDAIDzNsASs
https://www.youtube.com/watch?v=MIHDgO0PDno
https://www.youtube.com/watch?v=NquwmUvSwq0
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Comparaison avec des données satellites - CALINET

Visualisation des données sur le logiciel Calitoo et comparaison avec 2 types de données 

satellites sur Calinet. 

https://www.youtube.com/watch?v=NquwmUvSwq0

On peut utiliser Calinet.fr sans faire de mesures 

Calitoo !

21

https://www.youtube.com/watch?v=NquwmUvSwq0
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Outils de visualisation ICARE https://www.icare.univ-lille.fr/
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https://www.icare.univ-lille.fr/
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Danielle de Staerke

Estelle Raynal (CNES)

Eric Abgrall (E.N.) Lille 19-20 Novembre 2022



SIGNATURE :

CNES / NASA  GLOBE

04 Octobre 2004



GLOBE,      (depuis 1994)

programme scientifique et éducatif mondial

5 thèmes :

- Atmosphère (choisi par le CNES)

- Hydrologie

- Étude des sols

- Couvert végétal

- Phénologie

GLOBE, ce sont plus de :

- 40 000 enseignants

- 35 OOO écoles

- dans 127 pays

Les élèves : 

• collectent des données selon des protocoles préétablis 

• les enregistrent dans la base de données GLOBE

Ces données sont utilisées : 

• par d’autres classes

• par  des scientifiques et croisées avec des données satellite



" GLOBE et moi "
- Apprendre et utiliser les protocoles scientifiques GLOBE,

- Faire des mesures dans l’environnement proche (atmosphère, hydrologie…) en 
utilisant les mêmes protocoles partout dans le monde,

- Partager ces données grâce au site GLOBE (https://www.globe.gov/ ),

- Utiliser les données du site : bases de données (existantes depuis 1995),

- Faire des projets de classe multidisciplinaires en collaboration avec des élèves du 
monde entier (coopération nationale, européenne ou internationale),

- Rédiger des rapports sur les projets de classe et participer à un symposium virtuel 
international (IVSS),
….

https://www.globe.gov/


https://www.globe.gov/

https://www.globe.gov/
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- Inscription nécessaire pour chaque année 

scolaire 

- Rappel en début d’année avec la newsletter 

de rentrée !

- Cette année, 35 classes Calisph’AIR

=> https://enseignants-

mediateurs.cnes.fr/fr/inscriptionsCalisphAIR
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- Des Campagnes de mesure 

Calitoo, NO2

- Des Rencontres pour valoriser les projets de classes/de clubs ou ateliers, 

proposer des échanges entre élèves et scientifiques 

Rencontres Météo & Espace (Toulouse et environs…)

- Un rassemblement d’enseignants volontaires lors d’un séminaire de 

rentrée.
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DATE EVENEMENTS

17-21 Octobre Globe Europe Meeting (Croatie)

19-20 Novembre Séminaire Calisph’AIR

10 Mars Fin de soumission des projets IVSS GLOBE

Du 13 au 31 Mars
Campagne de mesure aérosols

Campagne de mesure NO2

11 Mai 23 Rencontres Météo Espace (RME)
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- Un nouveau format pour le séminaire ?

- Séminaire tous les 2 ans 

+ Rendez-vous en ligne fréquents ? (3 x 1/2 journées par an via zoom ?)

- Séminaire localisé dans un ¼ de France qui tourne chaque année ?

- Envisageable en semaine ?

- Un nouveau volet pollution lumineuse en construction avec des classes pilotes de la 

RICE du Pic du Midi, et de la RICE des Cévennes. 

- Une mise à jour du site web CNES/enseignants-mediateurs

- Elagir le type de mesures au PM2,5 et PM10 (moyen terme)

- Des Globe Trotter Expeditions (GTE) au printemps 2024 ?
35


